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Einleitung 

Der weltweite Datenaustausch und die Kommunikation zwischen raeumlich 
voneinander getrennten Usem, werden durch Netzdienste unterstuetzt, und n 
somit das Internet zu einem wichtigen Werkzeug. 

Die Weiterentwicklung dieser Netzdienste ist von grosser Bedeutung, da dun 
schnell wachsende Zahl von Netzteilnehmern die Anforderungen an das Netz 

Insbesondere fuer Gruppenarbeit im Rahmen der Computer Supported Coop* 
Work, (CSCW), stellen das Netz und die Netzdienste grundlegende Werkzeug* 

Dabei ist MBone ein Netzdienst, der einen multimedialen Informationsaustau: 
basierend auf dem Prinzip des Multicasting, ermoeglicht. 

CSCW= Computer Supported Cooperative Work 
Definition: 

1. Interdisziplinaeres Forschungsgebiet, das sich mit Gruppenarbeit und der 
Unterstuetzung von Gruppenarbeit durch Computertechnologien befasst. 

=> interdisziplinaeres Forschungsgebiet 

• menschliche Aspekte 

o Psychologie 
o Soziologie 

• technische Aspekte 

o Telekommunikation 
o Ben utzerschnittste lien 
o Kuenstliche Intelligenz 
o Verteilte DV-Systeme 

CSCW=> Verschmelzung von Kommunikations-, und Informationstechnologi 
CSCW => "Reifezeichen der Informatik" 



Gruppenarbeit: 

Gruende fuer die fortschreitende Verbreitung von Gruppenarbeit: 

• rationeller und kosteneinsparender Personaleinsatz 

• oekonomische Verwendung von Werkzeugen, Maschinen und anderen 
Produktionsmitteln 

• Zusammenfuehrung raeumlich und zeitlich getrennter Produktionsproze 
deren raeumliche und zeitliche Verengung 
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• Qualitaetssteigerung 

. Erhoehung der Produktivitaet 

• Zeitersparnis 



=> Ansatzpunkt fuer CSCW . 

Bestimmungsfaktoren der Gruppenarbeit und des Ergebnisses von Gruppem 



Organisationsstruktur der Unlernehmung 



Airfgabe 




Tflchnnlogia 



Mflnach 



Umwett 



Die Effizienz von Gruppenarbeit: 

Effizienz idfia l 




rnenschliche Veriuste 



Koordinationsverluste 
real 



AnzaM der Mitarbe iter 



=> Gruppen mttesen bei ihrer Arbeit besser 
untewttitzt wwdtn 



Stufen der Gruppenarbeit: 



http://ad.informatik.uni 
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cooperating 
collaborating 
coordinating 
informing 



Kommunikation 



=> Cooperating bietet Vorteile durch das Enbtehen 
neuerldeen 

CSCW-nahe Begriffe: 

• Groupware 

• Multimedia 

• Hypertext 

• Hypermedia 



http://ad.informatik.uni-freft^ 12/15/2005 



Netzdienste fur multimediale Anwendung CSCW-MBone 



Page 6 of 15 ' 



Klassifikation von CSCW Anwendungen: 
Raum-Zeit Klassifikation 





selbe Zeit 


verschiedene 
Zeiten 


selber Ort 






verschiedene 
Ort« 







Riidebuschs Klassifikation: 

- Interaktion 

- Koordination 

- Verteilung 

- Technologieklaasen 



explizjt, 

implizit, 

synchro n, 

assynchron 

keine, 

elementare, 

komplexe 

lokaC 

global 



Beispiele fuer CSCW Anwendungen und Technologieklassen: 

• Telefon 

• Mehrbenutzerspiele 

• Meeting Support 

• Videotechnologien 

• Hypertext 

• Window Sharing 

• Mehrbenutzer Editoren 

• Echtzeitkonferenzsysteme 

• Asynchrone Konferenzsysteme 

• Messagehandlingsysteme 

• Strukturierte Konversation 
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Netzdienste als Grundlage zahlreicher CSCW Anwendungen: 

• Telnet 
. E-Mail 
. FTP 

• Usenet News 

• Finger 

• Whois 

• Gopher 

• Archie 
. WWW 

• ... 

• MBone 



MBone 

Was ist MBone? 

Multicast Backbone On the interNEt 

Verteilung von echtzeit-multimedia Informationen ueber das Internet an mehr 
Computer Desktops weltweit. 



Das grundlegende Prinzip: MULTICASTING 
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IP multicast routing 









Abb.1: aus Kumar, V.(95) 
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Entwicklung: 

• 1992 von der IETF am Xerox PARC entwickelt 

• Nmaensgebung von Steve Casner(ISI) 

• 1992: 40 subnets in 4 Laendern 

• nach 2 Jahren > 1000 subnets in > 20 Laendern 
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Growth of th© MBone 
(numbar of subnets) 
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Abb.2.: aus Deering. S.(94) 
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Topologie 
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Major MBONE Routers and Links 




Abb. 3.: aus Casner. S.(94) 
Technologie 

Das Netzwerk 

• Multiparty Communication: 

o Transport von Paketen an jeden Ziel Host 

o bei real-time-Anwendungen hoher Netz-Verkehr 

• Multiparty Group Communication: 

o Transport von Paketen an die Group-Address (virtuell) 

o Transport von Paketen von der Group-Address an feden Group-Hos 

o geringerer Netz-Verkehr, Verteilung der Netzbelastung 

o Regelung: "Multicast Protokolle" 
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Abb.4.: a us Kumar,V.(95) 
TCP/IP 
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User Applications 



TCP 

(T'snqmissittl Currtiol Protono!) 



IP 

(User Datagram Protocol) 



ICMP 

(rnipmel Control MafiEBge F-otaooO 



IGMP 

(In1eme1 Gmup Manage- en: Prcrtncolj 



IP 

(Internet Protocol/ 



Hardware Interface 

fog. Ehamet) 



Abb. 5.: aus Kumar,V.(95) 
Kommunikationsprotokolle: 

"Ein Protokoll beinhaltet Regeln, die genau festlegen, wie die Kommunikatior 
einem Sender und einem Empfaenger durchzufuehren ist. " 
(aus Zenkbr> 

Multicast-, Grou p-Address 



User Information / Data 



Routing Informationen * SenderVEmpf, Adre&een 

5 Klassen von IP-Adressen A, B, C, D, E 
Klasse D Adressen sind reserviert fuer MBone: 
(im I.Byte zw. 224-239) 



M Routers 

MBone besteht aus einem Ausschnitt von Intemet-Routern, die die KLasse D 
addresierten Pakete und deren Weganweisungen verstehen: -> M Routers 

Tunnels 

-Transport von Multicast Packets ueber IP-Routers (Unicast) 
-Verknuepfung von MBone Subnets 
•Erweiterung von MBone 



http://adJnformatik.uni-freiburg.de/le^ 12/15/2005 



Netzdienste fur multimediale Anwendung CSCW-MBone 



Page 12 of 15 




TTL 

Urn die steigenden Netzwerkbelastungen, die mit einer expandierenden MBor 
Benutzung verbunden sind, in den Griff zu bekommen, werden Mechanissme 
bendtigt, die den Netzverkehr kontrollieren und limitieren. 
Dazu dient die TTL. 

TTL ost eine Variable (0 - 255), die vom Mbone-Teilnehmer furjede Session g< 
wird. Sie limitiert und beschrankt den Aktionsradius der Ubertragung in folge 

Setzt man die TTL aufO, so kann die Informationsverbreitung nurim lokalen 
Netzverband stattfinden (sie geht nicht iiber den iokalen Router hinaus). 
Setzt man die TTL auf255, kann die Sendung prinzipiell alle MBone Subnets 
Die Beschrankung der Reichweite erfolgt iiber das Heruntersetzen der TTL ui 
jedem Passieren eines MRouters/iPRouters. 1st die TTL gleich 0, wird der 
Datentransport gestoppt. 

Daraus ergibtsich naturlich umgekehrt, da& nurSendungen und Informatiom 
empfangen werden konnen, die eine entspechende TTL haben. Wird z.B. in di 
ein IETF Meeting via MBone, mit einer TTL von 16 durchgefuhrt, so wird ein N 
Teilnehmerin einem topologisch entfemten Subnet wohl nichts davon mitbel 
(siehe: Topologie) 

Ablaufplanung 

• Anmeldung einer Session 

• Zuweisung einer Group Address 

• Teilnahme von Usern im MBone 

• Multicast Session 
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• Aufloesung der Session 

• Aufloesung der Group Address 



MBone Tools 

SD - Session Directory 

• MBone TV Guide 

• Anmeldung einer Session 

• surf & join 



NV- Net Video 

• echtzeit Video Uebertragungs- und Empfangs-Software 

• kann im "point-to-point" und im Multicast-Modus benutzt werden 

• nur auf Unix XWindows Plattformen 



VAT - Visual Audio Tool 

• Konferenz Tool fuerzwei oder mehrere Teilnehmer 

• laeuft auf den meisten Unix Plattformen 

• benoetigt nur Sound I/O Devices 









□ Friedemann Heusel 
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Abb.7.: VAT Control Panel 



http://adJnformatik.uni-freiburg.de/lehre/ws9596/multimedia-praktikum7vortraege/cscw- 



12/15/2005 



Netzdienste fiir multimediale Anwendung CSCW-MBone 



Page 14 of 15 • 



WB - Whiteboard 



• Document Sharing Application 

• Unicast/Multicast 
. Format: ASCII/PS 
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Abb.8.: Whiteboard Window 



Anwendungen - "Was gibts im MBone" 

Die Anwendungsbereiche von MBone lassen sich in folgende Schwerpunkte 
unterteilen: 
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• Remote Learning 

Weitergabe von Expertenwissen, weltweit 

• Telekonferenzen 

Weg/Zeit-Ersparnis, Presentation und Darstellung von Ergebnissen (auci 
der Kamera, z.B. von Bauteilen ...) 

• Public-Information 

Interessante live-Berichte von aktuellen Ereignissen, weltweit 

• Unterhaltung 

Ubertragungen von Musik, Lesungen von Autoren, ... 



Zusammenfassung 

MBone, das Multicast Backbone On the interNEt ist ein multimedialer Netzdie 
basierend aufdem Prinzip des MULTICSTING. 

Es wird von einem VIRTUELLEN NETZ mit einer DYNAMISCHEN ADRESSTRL 
getragen und unterstutzt. 

Fur die Ablaufplanung sind die MULTICAST-PROTOKOLLE (IGMP, DVGMP), « 
auf TCP/IP von groBer Bedeutung. 

Die TOPOLOGIE von MBone, setztsichaus M ROUTERS und TUNNELS zusan 
die einzelnen Subnets miteinander verbindeh. 

Diverse M BONE-TOOLS sorgen fur die Bereitstellung einer Nutzeroberflache, 
ermoglicht sich im MBone zurechtzufinden. 

Die Weiterentwicklung und Fortfuhrung der Tools und der Protokolle sollen d 
sorgen, daR das MBone bei einer zunehmenden Beanspruchung auch weiterl 
"bequem" zu bedienen ist, sodas der praktische Nutzen von MBone eben falls 
bleibt. 



27.2.1996 

Friedemann Heusel 

[Seitenanfang] 
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